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Maaldmmodélld tuotetaan 2/3 tarvittavasta l[dmmosta.
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Maalampojarjestelma kayttaa hyvakseen maaperaan, a‘;‘zjfuiuktlﬂggjﬁ/rkgﬁfgén =
kallioon tai veteen varastoitunutta auringon lampaoa. 1-6m .
3

Lampo keratdan maasta joko vaakatasoon routarajan Suojaputken tiivistys o

alapuolelle asennetulla vaakaputkituksella tai kallioon
asennetulla pystyputkituksella. Limmonkeruuputkisto
voidaan myos ankkuroida vesistdn pohjaan.

Ldmpaokaivon vesieristys

Pohjavesi

Lammonkeruuputkistossa kiertaa jaatymaton neste,
joka lampenee muutaman asteen sen kierrettya
putkiston lapi.

Porakaivon halkaisija
N 115-165 mm

Putkiston asentaminen kannattaa jattaa alan
asiantuntijan tehtavaksi.

Asennussyvyys noin 1 metri

a

Putkien vali noin 1,5 metria ) Paluuputiikayra

(
‘ ) \ ), Maksimisyvyys 200-250 m

Pohjapaino




Kohti toimivaa kokonaisuutta
Maalampopumppujarjestelma tulee suun-
nitella kokonaisuutena.

Huolellinen suunnittelu ja ammattitai-
toinen asennus ovat hyvin toimivan maa-
[ampopumppujarjestelman edellytyksia.

Maaldmpdpumpun ominaisuuksien
lisaksi my6s ldammdonkeruupiirin ja ldmmon-
jakoverkoston mitoittaminen vaikuttavat
jarjestelman tehokkuuteen.

Tays- vai osateho?

Rakennuksen tilojen ja kayttéveden lammi-

tyksen vaatima vuotuinen energiamaara mi-

toittaa lammaonkeruupiirin ja antaa suuntaa

lampdpumpun tarvitsemalle teholle.
Lammonkeruuputkisto kannattaa kui-

tenkin mitoittaa hieman suuremmaksi kuin

Maaldmpdpumppu on suosituin uusien talojen Iimmitystapa Suomessa

7

sen laskennallinen minimitarve. Se nostaa
lammonkeruunesteen lampatilaa ja ldm-
pGpumpun hy6tysuhdetta seka vahentaa
ldmpokaivoa kaytettdessa kaivoveden
jaatymisriskia.

Maalampdpumppu mitoitetaan joko
tays- tai osateholle.

Osateholle mitoitettu lamp&pumppu
kattaa 60-80 % lampdtehon huipputar-
peesta. Sen energiantuotto on 95-99 %
vuotuisesta energiamaarasta. Loppuosan
energiasta tuottaa usein lampdpumpun
varaajaan asennettu sahkdvastus.

Taysteholle mitoitettu ldmp&pumppu
kattaa kaiken energiantarpeen kovimmilla-
kin pakkasilla ilman lisdvastuksia.



Vuonna 2010 maaldmmén osuus oli 47 prosenttia.

LampOpumppu-
tekniikoiden paaerot
Vaihtuvalauhdutteinen lamp&pumppu
|ammittaa tarpeen mukaan joko lammitys-
verkostoa tai kayttévetta. Lampopumpun
varaaja on tavallisesti kaksoisvaippavaraaja,
jossa toinen varaajaosa varastoi lammitys-
vettd, toinen [Amminta kayttovetta.
Tulistinmallisessa lampdpumpussa on
yleensé kaksiosainen vesivaraaja. Kayttove-
si esilammitetadn ensin lammitysvesivaraa-
jaosassa, sitten tulistinvaraajaosassa. Kum-
pikin varaajaosa latautuu samanaikaisesti.
Maalampopumpun kompressori pystyy
tuottamaan korkeintaan n. 55-70-asteista
vettad. Sahkovastus tai jokin muu lammon-
kehitin voi viela nostaa veden lampatilaa.
Kannattaa kuitenkin tarkistaa, mik& on suu-

rin [damp&pumpun sallima paluuveden lam-
pétila.

Seka vaihtuvalauhdutteisia etté tulistin-
mallisia maalamp&pumppuja on saatavana
my0s invertterilla varustettuna. Vaihtosuun-
taaja eli invertteri ohjaa kompressorin kier-
roslukua ja edelleen laitteen lammitystehoa.
Kierroslukuohjauksen ansiosta lamp&pump-
pu tuottaa rakennukseen aina oikean maa-
ran lampdenergiaa.

Haluaisitko viilentaa huonetiloja?
Maalampopumppua voidaan kayttaad myos
huonetilojen viilennykseen.

Yleisin viilennystapa on johtaa lam-
monkeruupiirin neste ilmanvaihtokonee-
seen kytkettyyn jaahdytyspatteriin,
joka viilentaa tuloilmaa.

Viilennyskayttssa huonetilojen lampo-
tilaa voidaan laskea vain asteella tai parilla.
Samalla kuitenkin sisdilmankosteus vahe-
nee ja ilma tuntuu selvasti miellyttavam-
malta.

Maalampdépumpun huolto
Maalampdpumppu on vaivaton kayttaa,
eika se vaadi juurikaan huoltoa.

Lammadnkeruupiirin roskasuodatin
kannattaa tarkistaa ja puhdistaa kerran
vuodessa.

Myos lammonkeruunesteen paisunta-
astian paine (suositus 1-1,5 bar) tulee tar-
kistaa ainakin kerran vuodessa - mieluiten
talvella, jolloin paine on alhaisin.



Nestemainen kylmdaine

Paisuntaventtiili
N -

MAALAMPOPUMPUN
TOIMINTAPERIAATE

Miten maalampo-

pumppu toimii?

Koska maaperan [ampdatila on alhainen,
taytyy talteen keratyn energian lampdtila
nostaa rakennuksen lammityksen tarvitse-
malle tasolle. Limpdpumpussa se tapah-
tuu kompressorin avulla.

Maalampojarjestelma muistuttaakin
jaakaapin toimintaa. Maapera on kuin jaa-
kaapin sisatila, josta lamp6a pumpataan
talon lammitysjarjestelmaan ja lampimaéan
kayttoveteen.

Kompressorin ohella maaldmpépum-
pun keskeisia osia ovat paisuntaventtiili ja
kaksi lammanvaihdinta: hoyrystin ja lauh-
dutin. Hoyrystin siirtda lampoa lammaonke-
ruupiirista lampopumpun kylmaaineeseen.
Lauhdutin siirtaa lampo6a edelleen [am-
monjakojarjestelmaan.

Mika on lampdokerroin?
Lampopumpun tehokkuutta kuvaa lampo-
kerroin (COP = coefficient of performance). Se
kertoo, kuinka paljon pumppu tuottaa
|&mp6a suhteessa sen kayttamaan sahko-
energiaan.

Saman lamp6pumpun vuotuinen
lampokerroin voi vaihdella suuresti eri
kohteiden ja olosuhteiden mukaan.

Maaldmpépumpun lampokerroin on
sita parempi, mita pienempi on lampo-
tilaero lammonldhteen - esimerkiksi maa-
peran - ja lampo6a asuntoon luovuttavan
putkiston valilla.

Maalamp6 sopii erinomaisesti mata-
lalampoisen lammaonjakojarjestelman
yhteyteen. Paras on vesikiertoinen lattia-
|[ammitys, jossa kiertdvan veden ei tarvitse
olla niin ldmminta kuin patteriverkostossa
tai ilmakonvektoreja kayttaen. Myos ilma-
kiertoinen lattialammitys tai ilmalammi-
tyskanavisto voidaan kytked maalamp6on
erillisen lammonvaihtimen kautta.

Lammin vesi
[ammitykseen

Kuuma kaasumainen kylmaaine

< —
Kompressori

LAUHDUTIN

HOYRYSTIN

Kaasuuntunut kylmaaine

Maapiiristd
tuleva keruuliuos

\/

Yleisimpia asennuksen mittoja

* [ammonkeruuputkisto: 40 mm:n paksuinen muoviputki

» vaakaputkisto: asennussyvyys noin Tm, lammaénkeruupiirin pituus 300-400 m,
etaisyys viereiseen putkilenkkiin vahintaan 1,2 m

* pystyputkisto: limpdkaivon maksimisyvyys 200-250 m, ulkohalkaisija 115-165 mm

* keruuputkisto vesistossa: asennussyvyys ainakin 2 m

Porakaivon lampétilasta
Porakaivon lampétila sailyy melko vakiona vuoden ympéri. Lampétila on 100 metrin syvyydessé
keskimaarin 5-7 astetta, 200 metrin syvyydessa 6-9 astetta.

Kuormitustilanteissa talvella veden lampatila usein laskee lahelle nollaa - ja ylikuormitusti-
lanteessa kaivo voi jagtya.

Mikali jagtyminen on laajaa, se saattaa litistéd putkia.

Laaja ja pitkaaikainen ja&tyminen rajoittaa veden virtaavuutta kaivossa, mika entisestaan hei-
kentaa kaivon tehokkuutta.

Jaatyneessd kaivossa lammankeruuliuoksen paluulampétila on selvasti miinuksen puolel-
[a. Jaatynyt kaivo sulaa ajan kuluessa, kun kompressori pysaytetaan ja maaliuospumppu jatetdan
kayntiin. Kaivon jaatyminen ei yleensa aiheuta teknisia ongelmia l&mpépumpulle.

Vesistdasennuksen erityispiirteita
Vesistéasennusta kannattaa harkita, jos etaisyys rakennuksesta vesistoon on alle 50 metria eika
kaivuureitille osu hankalaa maastoa ja suuria korkeuseroja.

Huolehdi, etta asennussyvyys putken kohdalla on riittdva. Muuten keruuputki voi ruveta
jaadyttdmaan putkea ymparoivaa vetta, mika heikentaa hystysuhdetta.

Vedest4 tuleva putki on lémpderistettava rantaviivasta rakennukseen asti, jotta keréttya
[dmp64 ei menisi hukkaan.

Merkitse keruuputkisto selkedsti, etteivat esimerkiksi ankkuroivat veneet vaurioittaisi sita.

Torju Legionella-bakteeri
Lampiman kayttoveden lampétilan on ainakin ajoittain oltava yli 55 astetta, jotta siihen ei kertyisi
haitallista Legionella-bakteeria.

Y1i 50 asteessa Legionella-bakteeri kuolee muutamassa tunnissa, yli 60 asteessa
muutamassa minuutissa.

Ldmpopumpuilla kayttovesi saadaan helposti turvallisen lampimaksi.
Joissakin lémpopumpuissa on automaattinen toiminto, joka lammittaa kayttoveden saannéllisin
valiajoin noin 65 asteeseen.

Yleiset hankintaohjeet

* Valitse teknisesti osaava ja taloudellisesti vakaa laitteiston myyja.

* Hanki maaldmpGpumppu asennettuna vastuuerimielisyyksien vélttamiseksi.

* Selvitd takuun sisalto.

* Tee kirjallinen sopimus.

* Pyyda laitetoimittajan ja -asentajan kirjalliset yhteystiedot.

* Vaadi asentajalta kayttoonottopdytakirja sekd pumpun ja jarjestelman kayttdénotto-opastus.
* Kay asentajan kanssa l&pi laitteen energiankulutus, kaytto, saataminen ja huolto-ohjeet.

* Varmista, ettd asentajalla on kylmaaine- ja sahkopatevyydet (EUCERT tai vastaava).




www. motiva.fi | www.sulpu.fi | www.ymparisto.fi

Muistilista ennen maalammon hankkimista

Luvat ja rasitteet

* Maalammon hankinta on luvan-
varaista. Lupaa voit anoa asuin-
alueesi teknisesta toimesta.
Lisatietoja: www. ymparisto.fi

* Tarkista asuinalueesi teknisesta
toimesta mahdolliset tontin
rasitteet (esimerkiksi pohjavesi-
alue ja maanalaiset louhitut tilat
ja tunnelit).

* Keruuputkiston vesistéasennuk-
seen tarvitset vesialueen omis-
tajan luvan. Tarkista paikalliselta
ELY-keskuksesta vesiston soveltu-
vuus putkiston asennukseen.

Vaakaputkisto

* Paras maa-aines on savi tai siltti.

* LampG6a kerdava putkisto saattaa
aiheuttaa routimisongelmia, jos
putken paalla tai lahelld on raken-
teita. Vaakasuunnassa kannattaa
jattaa 3 m:n vali esimerkiksi ra-
kennusten perustuksiin.

Porakaivo
* Reilu mitoitus ehkaisee kaivon
jaatymista.

Keruuputki vesistossa

* Varmista riittava putkiston ankku-
rointi varsinkin virtaavassa vesis-
tossa. Raju jaiden |&ht6 voi joissa-
kin vesistdissa vahingoittaa tai
siirtaa putkistoa. Lisatietoa vesis-
ton soveltuvuudesta saat paikalli-
selta ELY-keskukselta.

Mitat ja lukemat

* Selvitd lammanjakoverkon meno-
veden ja -paluuveden lampétila-
taso. Korkea menoveden lampo-
tila heikentaa lampopumpun
tehoa ja hyétysuhdetta seka
kuluttaa kompressoria enemman.

* Sisallyta maalampdurakkaan
|[ammonjakoverkon virtaamasaato
ja tasapainotus.

* Muista laitteiston tilantarve.
Maalampoépumppu tarvitsee lat-
tiatilaa noin 1 m%n verran. Putket,
venttiilit ja paisunta-astiat vaa-
tivat asennustilaa sivuilla ja/tai
laitteen paalla.

* Ota paasulakkeen mitoituksessa
huomioon lampépumpun virran-
tarpeen lisdksi my6s muu kotita-
loussahkon virrantarve. Kom-
pressoriyksikko ja séhkovastus
tarvitsevat tavallisesti virtaa
3x16-25 A.

Urho Kekkosen katu 4-6 A
PL 489
00101 Helsinki

Puhelin 0424 2811
Faksi 0424 281299
www.motiva.fi

Porakaivon poraus

* Varmista porauskuorma-auton
tai telaketjumallisen porausyksi-
kén mahtuminen ja paédseminen
porauspaikalle.

* Porattaessa yhdestéd porareiasta
tulee 2-3 kuutiometria hienoja-
koista kivip6lya, joka sekoittuu
kaivon tuottamaan veteen. Po-
rausjate voidaan puhaltaa halut-
tuun suuntaan, mutta liete leviaa
laajalle alueelle tontilla, mikali sita
ei kerata talteen.

Erityisesti vanhassa

kiinteistdssa

* Tarkista lamp&pumpun soveltu-
vuus talon lammanjakoverkkoon
ja mahdolliseen kayttovesikier-
toon.

* Mieti lammankeruuputkien kulku-
reitti tekniseen tilaan. Huolehdi
|apivientien tiiviydesta kosteus-
vahinkojen ehkaisemiseksi.

* Suunnittele maalampépumpun
ja mahdollisesti varaajan kuljetus-
reitti tekniseen tilaan. Ota huo-
mioon painot ja ulkomitat.

Tuet

* Tarkista mahdollisuus saada
energia-avustusta laitteiston
ja kotitalousvahennysta
asennustyon osalta

Ymparistomerkitty

painotuote 441/017
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